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A SZAKDOLGOZAT CELJAI

A szakdolgozat céljat 2 fo6 pontban fogalmaztuk meg:

® Az altalanos- és kozépiskolai oktatasban implementalhato
kemiai kiserleteket hokameras megfigyelese.

® A vizsgalt kisérleteknél a hdvaltozas rogzitese klasszikus-,
digitalis- es hokameraval.
Céljaink elérésehez megfogalmazott feladatok:

® H.()'Igamerés vizualizalasra alkalmas Iskolai kémiai kisérletek
kivalasztasa.

@ AKkisérletek végrehajtasa, kiprobalasa.

© AKkisérletek ujboli végrehajtasa termokamera és
videokamera jelenleteben.

® Video felvetelek 6sszevagasa, screenshotok keészitese
a reakcio soran jelentos momentumokrol.

® AKkisérletek elemzése a termokameras felvéetelek alapjan.




ELMELETI RESZ




A vizualizacié fogalmaval A VIZUALIZACIO

kapcsolatos

megfogalmazasok FOGALMA ES A
® Mentalis tevekenység VIZUALIZACIO
® Képet alkotni valamirol NAPJAINKBAN

® Latas eszkoze A vizualizicic
© a latas (vision) informacio, ~ © 202 29ETS B
bolcsesseg szerzes, PJ

a leképezes (imaging) és a vizualizacio
® A latas és a leképezés

eszkozei

® Internet

® Televizio (ami mar
manapsag hatterbe
szorul az internettel
szemben)

® Applikaciok

® Filmek, animaciok,
mesek (Egyszer
volt...az egy elet




A vizualizacio az
Modellek ,
oktatasban
@ Galileo Galilei - javasolta a
modellalkotast
® Természettudomanyok -sok @ A vizualizai6 hasznalata
esetben nagymertekd kivalasztott tantargyak
absztrakciot igenyelnek a keretében
folyamataiknak a
megértése, ezért is fontosa © GeoGebra
vizualizalas ® IKT eszkozok hasznalata
© Egyszer(sitesek - a o Kisérletezés
természetben és a ,
tarsadalomban @ Modellalkotas
megfigyelhetd valtozasok ® szimulaciok

nagyon bonyolultak,

megértésiik eavszerisitést ® Virtuélis laboratoriumok
lgeﬁyel Sy (LiveChem)




GYAKORLATI RESZ




® Késziilék tipusa: Flir

TERMOKAMERA T640

® -40°C és + 2000°C
kozott - az adott
homérsekleti
tartomanyban
végbemeno
valtozasok rogzitesét
teszi lehetove.

® A szinskala a
homersékleti skalaval
valtozik és az adott
homersékleti
tartomanyhoz
adaptalodik




EREDMENYEINK

@ Hovaltozas jelenlétének vizualizalasa

® 13 kémiai kisérlet: digitalis- és termokameras
rogzitese

® 13 javasolt kisérletbol 6 keriilt vizualis
feldolgozasra




A KIVALASZTOTT
KISERLETEK BEMUTATASA




® Feher, szilard anyag,
vizben jol oldodik

®Endoterm reakcid (/1 S AV O DAGA

o

® Sotétkek szin, VIZBEN
®2 “fazis“
® Halvanykek, sotetkek




LiIUM-IN

i ITRAT
DASA V

® Feher, szilar anyag,
. jol oldodik vizben
@ Kék szin
LB @ Also fazis hidegebb
(szilard anyag
jelenlete)







® Hidrogen-peroxid-
halvanykek, irritalo
hatasu folyadek

® mangan-dioxid-szike,
horszery, szilard anyag

® -I?ves reela,I’(cié FM@R@J@ENEPER@XH@
© Hotermelo BOMLASA

® Egeész kemcsore
kiterjed







NATRIUM-HIDROXID
OLDASA VIZBEN

@ Fehér, szilard
(lencsés), maro
anyag

@ Jol oldodik vizben

@ Két fazis

® Also melegebb-
intenziv sarga




@ Jellegzetes szagu, maro,
folyadek, egeszsegre
karos hatasu

® Savat a vizbe! 10%-0S SOSAV
® Kisebb mennyisegl (== A
hotermelodes MIGITASA

@ halvanylila




® Natrium-
puha,
szurke, fem

7 z ® Oxigénnel és
NATRIUM-JOJO vizzel
hevesen
; : . reagal
® Hexan-
Sszerves
folyadek
® Also fazis-
natrium-
hidroxid
® Felso fazis-
ho es a
hexan
® Felszinen a
legmagasabb

a
homeérseklet




A SZAKDOLGOZAT EREDMENYEI

@ Kisérletek hovaltozasanak rogzitéese ées
megfigyelése

® Félveteleken megjeleno szinek réven a
hojelenség vizualizalasa




KOSZONOM A FIGYELMET!




