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A témavalasztas

m A kombinatorika a matematika egy atipikus aga, ami elézetes tudast
nem feltételezve alkalmas a matematika megszerettetésére

m Témakdronkénti bontasban altalaban a legkevésbé sikeresnek ez a
témakdr mondhaté = A kombinatorika, a valésziniiségszamitas és
a statisztika témakore egyre hangsalyosabba valik.

m Nehézséget jelent a tanuléknak eldénteni, mikor irtak le az Gsszes
lehet&séget, illetve sok esetben nem vilagos szamukra, mit jelent, ha
szamit a sorrend vagy az, hogy az elemek ismétlédhetnek / nem
ismétlédhetnek

m A vilaghalén keresve kevés webhelyet talalni, ami interaktiv médon
segitene a kombinatorika fogalmainak megértésében.

Ezért a munkdmban egy olyan webalkalmazas létrehozasat tiiztem ki
célul, amely megkénnyiti a kombinatorika tanulasat.



Célkittzések

Az alkalmazassal szemben tamasztott célkitiizések:

m A kombinatorika elsajatitasanak elGsegitése, a tanulék figyelmének
felkeltése

A kozépiskolai tanterv kdvetelményeit kielégité digitalis tananyag
létrehozasa

Korszer(i webes technolégiak alkalmazasa

Kénnyen kezelheté webes feliilet kialakitasa

LehetSség a gyakorlasra



Kombinatorika az oktatasban

A kombinatorika oktatasa az altalanos iskola felsé tagozatan

m Az adott rendszer lényegének felfedezése a lehet&ségek felirasa altal.

m Osszeadasi és szorzasi szabalyok hasznalata.

A kombinatorika oktatasa a kozépiskolaban
m A kozépiskolaban a tanulék megismerkednek az ismétlés nélkiili
permutacid, az ismétléses és ismétlés nélkili variacio, valamint az
ismétlés nélkiili kombinacié jelolésével és képletével, valamint ezek
felhasznalasaval.

m A faktorialis fogalma, a binomialis egyiitthaté.



Kombinatorikai alapelvek

A kombinatorikai alapfeladatok esetek, lehet8ségek Gsszeszamlalasaval
foglalkoznak. Az Gsszes lehet8ség Gsszeszamlalasakor kombinatorikai
elveket hasznalunk fel. Munkdmban bemutatom a legyakrabban
felhasznalt kombinatorikus elveket:

m Osszeadasi szabaly
m Kivonasi szabaly
m Szorzasi szabaly

m Osztasi szabaly



Az elemi kombinatorikai fogalmak tulajdonsagai

A permutacio, a variacié és a kombinacié, valamint azok ismétléses és
ismétlés nélkiili valtozatait harom kérdéssel hataroltam el:

m Az Osszes elemet fel kell hasznalni ?
m Ismétlédhetnek-e az elemek ?

m Az elrendezésben szamit az elemek sorrendje ?



Elemi kombinatorikai fogalmak tulajdonsagai

A permutacioknal az dsszes elemet felhasznaljuk az elrendezések
kialakitasahoz. A variacioknal szamit az elrendezésben a sorrend, mig a
kombinaciéknal nem.

-- Ismétlédhetnek | Az elrendezésben szamit
Osszes elem ? .
az elemek 7 az elemek sorrenedje?

Permutacié IGEN NEM IGEN
Ismétléses permutacié IGEN IGEN IGEN
Variacié NEM NEM IGEN
Ismétléses variacié NEM IGEN IGEN
Kombinacié NEM NEM NEM
Ismétléses kombinacié NEM IGEN NEM




Elemi kombinatorikai fogalmak tulajdonsagai

A tablazat alapjan az elemi kombinatorikai feladatok tipusanak
megallapitasahoz a kdvetkezé algoritmus nydjthat segitséget:

Szimit a Szimit a
sorrend ? sorrend ?
NEM [imédbdhetnek| [CEN  NEM Vannak smédsdg] [CEN

az elemeket ? elemek ?

NEM

NEM

Ismétl6dhetnek|
az elemeket ?
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Mintapéldak

A fogalmak kozti kiilonbséget hangsilyozandé, hasonlé szévegezésii
példakat alkottam minden egyes fogalomhoz.

Hanyféleképpen rendezhetd sorba 5 kiildnbozé szinii ceruza ?
Hanyféleképpen rendezhetd sorba 3 sarga és 2 piros szinii ceruza ?

Hanyféle 3 savbdl all6 zaszl6 rajzolhaté 5 kiilonb6z8 szini ceruza
segitségével, ha egy szint csak egyszer hasznalhatunk?

Hanyféle 3 savbdl all6 zaszl6 rajzolhaté 5 kiilonboz8 szinl ceruza
segitségével?

Hanyféleképpen lehet kivalasztani 3 ceruzat 5 kiilonb6z8 szind
ceruza koziil?

Hanyféleképpen lehet vasarolni 3 ceruzat 5 féle szinii ceruza kinalat
koziil?



Technikai megvaldsitas

m Az alkalmazas PHP szerver-oldali programozasi nyelven lett
elkészitve a modell-nézet-vezérlé (MNC) kédszervezési elv
alkalmazasaval.

m A matematikai szévegek megjelenitéséhez a MathJax JavaScript
megjelenité motor bizonyult a legjobb megoldasnak.

m MySQL relaciés adatbaziskezelérendszer hasznalata.

m A matamatikai kifejezések kiértékelésére egy kész Shunting-yard
algoritmus implementaciét hasznaltam fel, amit a Composer PHP
fligg6ségkezels segitségével toltéttem be.



A diavetité alkalmazas

Az oldalon egy diasor dolgozza fel a tananyagot. A diavetit6 alkalmazas
funkcidja az ismeretkdzlés. A diasor oldalfeliilete két f6 részbdl all: egy
folyamatjelz8 savbdl és a dia tartalmat megjelenitd vaszonbdl.
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Bevezetés Faktorialis Permutaci TS5 variacio nacio

Permutacio variacio

PERMUTACIO

» Ha adott n elemet minden lehetséges sorrendben
elrendeziink, akkor azt mondjuk, hogy az
elemeket permutaljuk; az egyes elrendezéseket
pedig az elemek permutacidinak nevezzik

* Az n egymastdl kuldnbdz6 elem ésszes
permutacidinak szamat p,-nel jeloljuk, ami
egyenl6 az els6é n természetes szam szorzataval.
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A kombinatika gyakorléprogram

A feladat lényege, hogy a felhasznalé dontse el a sarga cimkén lévs
feladatrdl, hogy a milyen kombinatorikai alapfogalom hazédik meg

mogotte.
P 772 |
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VARIACIO ISMETLESES
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Egy lifthez 5 ember érkezik, de
egyszerre csak 3 ember fér be.
Hanyféleképpen valaszthatjuk ki
az els6 menet utasait?

KOMBINACIO ISMETLESES
10 ember koz6tt 4 KOMBINACIO
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A feladatgyiijtemény példai

A felhasznaldk egyedi értékeket tartalmazé feladatokkal gyakorolhatnak.
Az eredmény megadhaté konkrét értékként vagy kifejezés segitségével.

14. feladat

Helyes megoldés

8 tagu csaléd egy alkalommal 5 szinhdzjegyet kap. Hanyféleképpen
oszthatok ki a jegyek a csaladtagok kozott ? (A jegyeket szamozottak,
a sorrendet is vegyik figyelembe!)

Eredmények

Vilasz npr(8,5)

Ellenériz



Az oldal elérhets a kovetkezd webcimen

https://kombinatorikatdk.000webhostapp.com/

Koszoném a figyelmet!



